/ VS IN==S PR seotkaz oo,

10-542 Olsztyn, ul. Dgbrowszczakéw 39, tel./fax(0-89) 527- 41-11
NIP 739-000-04-47 e-mail: biuro@now-eko.com.pl

Nazwa obiektu: Budowa i przebudowa gféwnych kolektoréw deszczowych
na terenie Miasta Mragowa

GMINA MIASTA MRAGOWO
ul. Krélewiecka 60A
11-700 Mragowo

Inwestor:

Stadium dokumentacji: PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

Branza: Sanitarna

Rodzaj opracowania Technologia budowy kanalizacji deszczowej
i kategoria obiektu: Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

stycja 7/82,7/86, 259/3, stetiGumialic

41/24,41/16, 42/14, 41/2, 41/3, 41/23, 41/5, 39, 101/7, 190/1, 92/9,
92/8,92/21,92/22,92/31, 128/1, 168/3, 170/37, 155/4, 156/5, 155/6,
143/5, 140/34, 131/1,

Obreb 5, dziatka nr:

46, 45,72/1,77,

BRANZA SANITARNA

Projektant : inz. Jerzy Lepszy

nr upr.249/87 Ol. i 99/91 Ol
Sprawdzajacy: mgr inz. Eugeniusz Worobiej
nr upr.97/89 Ol. i 147/90 Ol

BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

Projektant : mgr inz. Czestaw Hryniewicz
nr upr.20/90 OL

Sprawdzajgcy: magr inz. Wiktor tozynski
nr upr.42/79 OL

Nr umowy: 63.PBI.2015

Data wykonania: 24.06.2016 .

Nr dziatek, na ktérych Obreb 1, dziatka nr:
zlokalizowana jest inwe- 96/1, 74/33, 74/32, 74/68, 68+%, 53/36, 50/1, 43, 58/5, 95, 96/2, 7/84,
Obreb 4, dziatka nr:




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4, ustawy z dnia 7 lipca 1994 r ,Prawo budowlane” (tekst
jednolity Dz. U. z 2006r Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadcza-
my, ze: ,,Budowa i przebudowa gléwnych kolektoréw deszczowych na tere-
nie Miasta Mragowa”, zlokalizowany na terenie dziatek nr: 96/1, 74/33,
74132, 74/68, 68/7, 53/36, 50/1, 43, 58/5, 95, 96/2, 7/84, 7/82, 7/86, 259/3, 7/49, 7/6

Obreb 1,

41/24, 41/16, 42/14, 41/2, 41/3, 41/23, 41/5, 39, 101/7, 190/1, 92/9, 92/8,
92/21, 92/22, 92/31, 128/1, 168/3, 170/37, 155/4, 156/5, 155/6, 143/5, 140/34,

131/1 Obreb 4,

46, 45, 72/1, 77 Obreb 5, sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne,.

Branza Projektant

inz. Jerzy Lepszy
Upr. Bud. Nr 99/91/0L, 249/87/0L

sanitarna Sprawdzajacy

mgr inz. Eugeniusz Worobiej
nr upr.97/89 OL. i 147/90 OL

Projektant

mgr inz. Czestaw Hryniewicz
nr upr.20/90 OL

konstrukcyjno Sprawdzajacy

- budowlana

mgr inz. Wiktor tozynski
nr upr.42/79 OL




I. CzESC OPISOWA

Spis tresci

PODSTAWA OPRACOWANIA .............oooieeeeeeeee sttt sttt 5
2. STAN ISTNIEJACY.........oooiiiieeeeeseeeeeeteeee st es s st es s en s st s e seees 5
3. CEL OPRACOWANIA ...ttt sttt sttt ettt 5
4, WARUNKI GRUNTOWO-=WODNE .............c..ccoooviiiieiiieisieeteseeesesisses s ses sttt snsen e 5
5. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWIE ..............coccovvmiimineinissseeesseseissesensessessssssssesnsnsenes 7
5.1. ETAPI—PRZEBUDOWA GLOWNEGO KOLEKTORA DESZCZOWEGO OD JEZIORKA
MAGISTRACKIEGO DO JEZIORA JUNO ...........co.coooiiiiieeieeeseeseeeesseesies s enasn st 7
5.1.1. PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH .........cooo.cooioiveomieeeoeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseessee e 8
5.1.2. DROGA DOJAZDOWA DO URZADZEN PODCZYSZCZAIACYCH.........cooccooovommvcomerrcomrrerennnn, 16
5.2. ETAP II - PRZEBUDOWA KOLEKTORA DESZCZOWEGO ODBIERAJACEGO WODY
OPADOWE Z OS. MAZURSKIEGO. ............c..coocoviiiiieeteeeeeeseeteseeetes s tes sttt sttt 16
5.2.1. ZBIORNIK RETENCYINY .........ccoccimiiimiimeiriemiiesesiissssiessessesssssessssssssssssesssnssnssssssssasssssssssnssnsenes 17
5.2.2. OGRODZENIE ZBIORNIKA .............ccccocomiiiimieririesesiessesseesissesssesseesses s sssen s as s s nsenes 17
5.3. ETAP III - BUDOWA KOLEKTORA DESZCZOWEGO ODPROWADZAJACEGO WODY
DESZCZOWE Z CZESCI UL. BRZOZOWE] ............cccocovviiieeeeerieseeeeeeseeseesseesiesssssss s sssnssnssnnenes 18
Bud.  RURY ..ottt ettt ettt ettt 18
5.4.1. DLA RUROCIAGOW DO WYKOPU OTWARTEGO: ............cooooivemiereeeeeoeeeeeoseeeeeseeceeseeeesseeseneens 18
5.4.2. DLA RUROCIAGOW DO PRZEWIERTU LUB MIKROTUNELU: ............ccooovvommmmrrrmnrrrrrennr. 18
B8,  STUDNIE ..ottt ettt et ettt ettt ettt et et n e 19
5.6.  WPUSTY ULICZINE ..............cooomomieeeeeeeeeeeeeees ettt sttt 19
5.7. MONITORING SIECI DESZCZOWED ............ccccoccoviiiimiieieeeseeeeseesiessessesessessensesseessssesssnnenes 20
5.8,  ROBOTY ZIEMNE ............ccoooiiiieeeeeeee ettt sttt 20
5.9. SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM I NADZIEMNYM ....21
6. WYTYCZNE REALIZACII ...t sse st sna s 22
7. UWAGI KONCOWE .......c.ooooiiiiiieieseseetee e ses ettt sttt sttt 22
INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.......o.covirinreieieererensesseninnenn. 24
DOKUMENTY FORMALNO - PRAWNWE  STR. 28-80......BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
RYSUNKI TECHNOLOGICZNE  STR.81-97....cccccecevrunnn. BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
CZESC KONSTRUKCYINO - BUDOWLANA .......................... BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.




© ©® o bk wbdR

N T T e e
N o o A W DN B O

II. CZESC RYSUNKOWA
PLAN SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWY ETAP I,
PLAN SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWY ETAP I,
PLAN SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWY ETAP I,
PLAN SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWY ETAP I,
PLAN SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWY ETAP 11,
PLAN SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWY ETAP 111,
PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI DESZCZOWEJ ETAP |
PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI DESZCZOWEJ ETAP |
OSADNIK | SEPARATOR ETAP I

. PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI DESZCZOWEJ ETAP |
. PROFIL PODLUZNY ROWU ETAP I

. PROFIL PODLUZNY ROWU ETAP II

. WZMOCNIENIE SKARPY ROWU ETAP | i ETAP II

UMOCNIENIA STOPY SKARP KISZKA FASZYNOWA ETAP I i ETAP II

. UMOCNIENIE DNA | SKARP ZBIORNIKA ETAP II
. PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI DESZCZOWEJ ETAP Il
. PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI DESZCZOWEJ ETAP IlI

RYS.NR 1
RYS.NR 2

RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.

RYS.

RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.

NR 3
NR 4
NR 5
NR 6
NR 7
NR 8
NR 9
NR 10
NR 11
NR 12
NR 13
NR 14
NR 15
NR 16
NR 17




OPIS TECHNICZNY
do projektu budowy i przebudowy giéwnych kolektoréw deszczowych
na terenie Miasta Mragowa

1. Podstawa opracowania

Projekt budowlano-wykonawczy w ramach umowy zawartej z Gming Miasto Mrggowo

Nr 63.PBI.2015 z dnia 26.11.2015r. opracowano w oparciu o:

- Koncepcje — opracowanie zamienne po uwzglednieniu uwag Inwestora z dnia 21.01.2016r.
- wizje lokalng w terenie

- obowigzujgce normy i normatywy

2. Stan istniejacy.

Na podstawie szczegdtowych opisdw zawartych w ,,Analizie sptywu wod deszczowych
dla terendw Srodmiescia miasta Mraggowo” opracowanej przez ZWiK SP. z 0.0. w Mrg-
gowie, nalezy stwierdzi¢, ze koniecznos¢ przebudowy istniejgcych sieci wynika w cze-
Sci ze ztego stanu technicznego kolektoréow, zbyt matych $rednic rur oraz przecigzenia
rurociggow. Brak jest rowniez urzadzen podczyszczajgcych przed wprowadzeniem waéd
opadowych i roztopowych do odbiornika.

3. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania zgodnie z zawartg umowg jest przebudowa ist-
niejgcych i budowa nowych kolektordw deszczowych i kanalizacji deszczowej z
uwzglednieniem podziatu na trzy etapy.

4. Warunki gruntowo-wodne

W dniach 06- 12.05.2016 roku przeprowadzono uzupetniajgce badania

terenowe dla potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo- wodnych dla

projektu przebudowy gtéwnego kolektora deszczowego od Jeziora Magistrackiego do
Jeziora Juno w Mragowie.

Niniejsza opinia dotyczy uzupetnienia dokumentacji pt.: ,Dokumentacja
geotechniczna podioza gruntowego dla PB przebudowy kanalizacji

deszczowej” wykonanej w pazdzierniku 2008r. przez firme Geotechnika

mgr inz. Bolestaw Zwinczak, oraz dokumentacji pt.: , Dokumentacja geotechniczna do
projektu przebudowy gtéwnego kolektora deszczowego

od Jeziora Magistrackiego do Jeziora Juno w Mragowie” wykonanej

w marcu 2010r. przez firme Badania i Ustugi Geotechniczne dr inz. Andrzej
Bartoszewicz.

Wykonano 24 otwory wiertnicze do maksymalnej gtebokosci wiercen

10,5 m p.p.t. Lacznie odwiercono 143,30mb.

Nawiercone grunty podzielono na warstwy geotechniczne, ktdre nie sg

skorelowane z wczesniejszg dokumentacjg geotechniczng. Utworzono

nowg tabele parametréw geotechnicznych.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie

gruntow holocenskich i gruntéw plejstocenskich. Holocen jest reprezentowany




przez nasypy niebudowlane, glebe (humus), grunty bagienne

/IQh/ tj. torfy, namuty, gytie, kreda jeziorna, grunty deluwialno- aluwialne
/d-aQh/ tj. piaski drobnoziarniste, piaski Srednioziarniste, gliny pylaste,
pyly piaszczyste oraz grunty deluwialne /dQh/ tj. piaski gliniaste.
Plejstocen reprezentowany jest na badanym terenie poprzez utwory
wodnolodowcowe /fgQp4/ tj. piaski drobnoziarniste, piaski $rednioziarniste,
grunty zastoiskowe /IiQp4/ tj. gliny pylaste, pyty piaszczyste oraz

grunty lodowcowe /gQp4/ tj. gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste.
Wykonanymi otworami wiertniczymi do maksymalnej gtebokosci

wiercen 10,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody o zwierciadle
swobodnym oraz napietym. Obserwacje wody gruntowej

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr otworu Rzedna otworu Gfebokosc¢ zwier- | Gieboko$c¢ zwier- Rzedna ustabilizo-
m n.p.m. ciadfo nawiercone | ciadfo ustabilizo- wanego lustra wo-
[m] wane dy gruntowej m
[m] n.p.m.
1 - 1,8 1,8 -
3 - 14 14 -
7,7 -
4 _ 3,6 14 -
5 - 3,6 1,4 -
6 - 1,7 1,0 -
6,0 -
13 - 1,9 1,9 -
4,1 -
14 - 0,1 0,1 -
15 - 4.8 4.8 -
16 - 1,2 1,2 -
17 - 4.4 4.4 -
18 - 7,5 6,2 -
19 - 1,6 0,7 -
25 - 4,1 1,3 -

Podczas badan terenowych w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej w postaci sgczen $rédglinowych natomiast w pozostatych otworach
wiertniczych do maksymalnej gtebokosci wiercen 8,0 m p.p.t. nie stwierdzono wyste-
powania wody gruntowe;.

Wyniki badan terenowych przedstawiono graficznie - metryki otwordw i naniesiono
na profile podtuzne kanalizacji.
Prowadzac prace ziemne w poblizu zwierciadta wod gruntowych nalezy ograniczyé
prace maszyn i ostatnie warstwy gruntu nalezy wybierac¢ recznie lub zastosowac obni-
Zenie zwierciadta wod gruntowych za pomocg igtofiltrow. Prowadzenie prac ziemnych
maszynami w poblizu lub ponizej zwierciadta wdd gruntowych moze spowodowac




znaczne rozluznienie wystepujgcych tam piaskéw drobnych, a nawet doprowadzi¢ do
Zjawiska kurzawki.

Petna opinia geologiczna w zatgczeniu

Dno wykopu ze sprawdzeniem wskaznika zageszczenia powinno by¢ bez-

wzglednie odebrane przez uprawnionego geologa.

5. Przyjete rozwigzania projektowe

5.1.Etap I — Przebudowa gldwnego kolektora deszczowego od
jeziorka Magistrackiego do jeziora Juno

Przebudowa kolektora na docinku od jeziorka Magistrackiego do rowu melioracyjne-
go na wysokosci targowiska miejskiego polegaé bedzie na czeSciowym utozeniu rur w
Sladzie istniejgcego kolektora. W zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ na tym odcinku
demontaz istniejgcego kolektora z rur DN400. Odcinki nieprzewidziane do demontazu
nalezy zamulic.

Przewiduje sie budowe kolektora z rur CC-GRP dn616x17mm w wykopie otwartym.
Odcinek sieci w2 do D61 oraz D63 do w1 zostanie posadowiony na palach wg opraco-
wania konstrukcyjnego. Odcinek kanalizacji odwadniajgcy ul. Mickiewicza nalezy wy-
kona¢ zgodnie ze schematem zamieszczonym na profilu sieci. W nowym miejscu zo-
stanie zlokalizowany wylot z jeziorka, ktory nalezy wykonac jako prefabrykowany be-
tonowy z zamontowang zastawkg uchylng umozliwiajgcg regulacje poziomu wody w
jeziorku.

Nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ zastawki, ktora w pozycji otwartej bedzie lezata na
dnie wylotu prefabrykowanego w ten sposdb, by nie zastania¢ $wiatta wylotu. Wylot
w2 do istniejgcego rowu oraz wylot r6 do istn. kolektora nalezy obrukowaé¢ kamieniem
polnym na podsypce cementowej 1:4 o grubosci 20cm.

Istniejacy row na odcinku w2 do r6 nalezy przebudowaé. Przebudowa rowu polegac
bedzie na regulacji skarp i dna rowu oraz ich wzmocnienie. Stopy skarpy rowu nalezy
wzmochnic¢ kiszkg faszynowg o srednicy 15cm na catej dtugosci rowu. Powyzej kiszki,
skarpy na catej dtugosci wzmocni¢ geokratg wys. 10cm przytwierdzong szpilkami sta-
lowymi. Pola geokraty nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng i obsiac trawg. Rysunki typo-
we dla w/w rozwigzan zamieszczono w opracowaniu.

Kolektor gtdowny na odcinku w7 do D51 wykonany zostanie z rur CC-GRP o $rednicy
1229 x 53 mm oraz z rur przewiertowych TWS (GRP). Ze wzgledu na wystepowanie w

podtozu kolektoréow gruntéw nienosnych, na poszczegdinych odcinkach roboty ziemne




nalezy wykonywac¢ w obudowie wykopu z grodzic stalowych G-62 zapuszczanych min.
1,0m w grunty posiadajace parametry geotechniczne mogace stanowi¢ bezposrednie
podtoze dla potrzeb posadowienia kolektora. Grunty posiadajgce parametry nieko-
rzystne nalezy bezwzglednie usung¢ z podtoza gruntowego i zastgpi¢ pospotkag zagesz-
czong do wskaznika zageszczenia 1,0.

Rury mozna ukiadac dopiero po uzyskaniu wskaznika zageszczenia gruntu
w podiozu min. 1,0.

Zabezpieczenie $cian wykopu grodzicami G-62 tgcznie z przyspawanym rozparciem
pozostaje na state w gruncie. Wykop pomiedzy $cianami grodzic nalezy zasypac do-
wieziong pospotka.

Odcinek kolektora pod zachodnig obwodnicg Mraggowa zostat wykonany wczesniej.
Niniejszy projekt przewiduje jedynie wigczenie kolektora do istniejgcych studni D36 i
D37.

Odcinek kolektora pomiedzy studniami D26 — D25 i D43 — D45 przewidziano do wyko-
nania w technologii mikrotunelingu.

Wylot do jeziora Juno nalezy wykonac jako prefabrykowany zelbetowy. Przed wylotem
zaprojektowano zasyfonowanie kolektora z uwagi na kolizje z istniejgcym gazociggiem
wysokiego cisnienia. Prace ziemne i montazowe w poblizu gazociggu nalezy wykony-
wac recznie po uprzednim precyzyjnym zlokalizowaniu gazociggu.

5.1.1. Podczyszczalnia wod deszczowych

Przed odprowadzeniem wod opadowych i roztopowych do jeziora Juno,
przewiduje sie budowe podczyszczalni z separatorem lamelowym substancji
ropopochodnych poprzedzonym osadnikami wirowymi. Podczyszczalnia zwy-
miarowana zostanie wg nastepujacych parametréw:

Qnom= 15 dm>/s/ha x 20,28ha = 304,2 dm’/s
Qmax= 130 dm®/s/ha x 20,28 x 0,667 =1758,48 dm>/s

e Dane techniczne, budowa i opis dziatania urzagdzen podczyszczalni.

Dla powyzszych przeptywdw i skutecznosci dobrano uktad podczyszczajgcy
skfadajgcy sie z osadnika wirowego 320/3200 S oraz separatora lamelowego
320/3200/Z S nastepujgcych parametrach:

Osadnik wirowy

- wymiary wewnetrzne pierwszego zbiornika: 5000 mm




- wymiary wewnetrzne drugiego zbiornika: 3000 mm
- przepustowos$é nominalna urzgdzenia 320 dm?®/s

- przepustowosé maksymalna urzadzenia 3200 dm®/s
- pojemno$é magazynowania osadu: 67650 dm?

Separator lamelowy

- wymiary wewnetrzne zbiornika separatora: 4600 x 5000 mm
- przepustowos$é nominalna urzgdzenia 320 dm®/s

- przepustowosé maksymalna urzadzen: 3200 dm?/s

Zaprojektowane urzagdzenia w uktadzie podczyszczajgcym nie posiadajg
wewnetrznego kanatu odcigzajgcego (by-passu); oznacza to, ze wszystkie
Scieki wptywajgce do urzgdzen oczyszczajgcych ulegajg podczyszczaniu w
uktadzie separaciji. Jednoczesnie zaprojektowane rozwigzanie zapewnia
bezpieczenstwo dla zdeponowanych wczesniej zanieczyszczen do swojej
maksymalnej przepustowoséci hydraulicznej wynoszacej 3600dm?/s bez ryzy-

ka wyptukania depozytéw.

Skutecznos¢ oczyszczania osadnika wirowego

Skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wirowym
360/3600 dla przeptywu Qnom = 304,2 dm®/s wynosi >80% (wzgledem za-
wiesiny ogolnej o zatozonym sktadzie frakcyjnym).

Stopien oczyszczania zawiesin spetnia wymogi zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz.
1800).
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Zgodnie z zatgczong krzywg sprawnosci oszacowa¢ mozna skutecznosc zatrzymywa-
nia zawiesiny w osadniku dla przeptywoéw wyzszych od nominalnego.
e dla przeptywu nominalnego urzadzenia Qnomso%=320 dm?/s

skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny wynosi ~80%;

e dla przeptywu dwukrotnie wiekszego od nominalnego urzgdzenia

(2*Qroms0ss=640 dm?/s) skuteczno$é zatrzymywania zawiesiny wynosi ~69%:

e dla przeptywu trzykrotnie wigkszego od nominalnego urzgdzenia

(3*Qnomso%=960 dm?/s) skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny wynosi ~61%.

e dla przeptywu czterokrotnie wiekszego od nominalnego urzgdzenia

(4* Qnomso%=1280 dm?/s) skuteczno$¢ zatrzymywania zawiesiny wynosi ~52%.

° Skutecznos¢ separatora

Stopien obcigzenia separatora przeptywem nominalnym ze zlewni wynosi:

N = Qnom / Q2 = (304,2/3200) x 100% = 9,5%

Na podstawie wykresu teoretycznej krzywej skutecznosci separacji substancji ropopo-
chodnych przy zastosowaniu separatora, skutecznos¢ separacji wyniesie >99% dla

przeptywu 304,2 dm®/s, ktére stanowi 9,5% maksymalnego obcigzenia hydraulicznego
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Z powyzszej krzywej sprawnosci mozna odczytac:

o dla 10% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=320 dm?/s)

skutecznos¢ separaciji wynosi ~99%;

o dla 20% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=640 dm?/s)

skutecznos¢ separacji wynosi ~97%;

o dla 30% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=960 dm?/s)

skutecznos¢ separacji wynosi ~92%.

Skuteczno$¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przeptywie obliczenio-
wym ze zlewni wyniesie >99%. Stopien oczyszczania substancji ropopo-
chodnych spetnia wymogi zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
skaz dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800).

. Budowa i zasada dziatania urzadzen podczyszczajacych

o Budowa i zasada dziatania osadnika wirowego
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Osadnik do podczyszczania wod deszczowych jest urzgdzeniem stuza-
cym do wydzielania zawiesiny fatwoopadajgcej o gestosci wiekszej od 1 kg/dm?®
ze Sciekow deszczowych ptyngcych kanalizacjg rozdzielczg.

Urzadzenie zbudowane jest z dwoch cylindrycznych zbiornikéw potgczo-
nych rurg centralna.

Pierwszy zbiornik przeznaczony jest do wydzielenia z wod deszczowych
zanieczyszczen opadajgcych (zawiesiny). Drugi zbiornik podzielony jest na
dwie komory. Pierwsza komora stanowi ,putapke czesci ptywajgcych”, druga -
petni role komory odptywowej. Umieszczony na wlocie deflektor kierunkowy
umozliwia wprowadzenie sciekow stycznie do pobocznicy zbiornika, co wymu-
sza ruch wirowy sciekdéw. Wylot z pierwszego zbiornika tzw. rurg centralng,
znajduje sie w centralnej czesci. Dzieki takiej konstrukcji efekt usuwania zawie-
siny osiggany jest przy wykorzystaniu oprocz sity grawitacji, sity odsrodkowe;.
W konsekwencji uzyskujemy wysokag sprawnos¢ separacji zawiesiny przy wy-
sokich obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie urzgdzenie posiada sto-
sunkowo matg powierzchnie w planie.

Zanieczyszczenia lekkie wypychane sg z pierwszej studni przez otwor w
rurze centralnej do zbiornika drugiego do tzw. putapki czesci ptywajgcych”, kto-
ra jest wydzielona w zbiorniku drugim. W miare zwiekszania naptywu, $cieki w
zbiorniku pierwszym wirujg coraz intensywniej. Zwierciadto sciekow podnosi
sie. Zanieczyszczenia ptywajgce, ktore nie zostaty wyptukane do zbiornika dru-
giego podczas pierwszej fali sptywu, podnoszg sie wraz ze zwierciadtem Scie-
kow az do przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej zwanej "czerpnig
Coriolisa". Z chwilg przekroczenia poziomu krawedzi — czesci ptywajgce zostajg
wciggniete do srodka rury centralnej i przeptywajg wraz ze strumieniem Scie-
kow zatopionym przewodem wlotowym do ,putapki czesci ptywajgcych” w
zbiorniku drugim. Scieki przeptywajg do komory wylotowej poprzez otwér znaj-
dujgcej sie w dolnej czesci komory. W razie koniecznosci urzgdzenie wyposa-
zone jest w przelew, ktory tgczy bezposrednio pierwszg studnie z komorg wylo-

towg znajdujaca sie w drugiej studni.
Zalety dodatkowe dobranego uktadu urzadzen podczyszczajgcych

Budowa urzgdzen podczyszczajgcych zapewnia odpowiednig skutecznosc
oczyszczania w przypadku pracy urzgdzen w warunkach podtopienia. W przy-
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padku okresowego wystgpienia podtopienia sieci kanalizacyjnej spowodowane;j
wysokim poziomem sciekéw w odbiorniku, pomimo obnizenia zdolnosci urza-
dzenia do wytworzenia wiru w pierwszej komorze osadnika wirowego, w urzg-
dzeniu wcigz bedzie wydzielana zawiesina ze sciekdw w wyniku wydtuzenia
czasu zatrzymania sciekow w osadniku i zmniejszenia predkosci przeptywu.
Zabezpieczeniem przed wynoszeniem zdeponowanych osadéw z osadnika jest

odpowiedni poziom krawedzi rury centralnej.

W komorze osadnika wirowego umieszczony na wlocie deflektor kierunkowy
umozliwia wprowadzenie sciekdw stycznie do pobocznicy zbiornika, co wymu-
sza ruch wirowy Sciekéw. Wylot z pierwszego zbiornika tzw. rurg centralng,
znajduje sie w centralnej czesci. Dzieki takiej konstrukcji efekt usuwania zawie-
siny osiggany jest przy wykorzystaniu oprocz sity grawitaciji, sity odsrodkowe;j.
W konsekwencji uzyskujemy wysokg sprawnos¢ separacji zawiesiny przy wy-
sokich obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie urzadzenie posiada sto-
sunkowo matg powierzchnie zabudowy w stosunku do ilosci oczyszczanych
Sciekdw. Mniejsze gabaryty urzgdzenia majg istotne znaczenie w kwestiach

transportu i posadowienia.

Czyszczenie jak i wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych osadnika wirowego
odbywa sie w sposéb prosty z powierzchni terenu i nie wymaga schodzenia do
wnetrza urzgdzen. Usuwanie zgromadzonych depozytéw (piasek, substancje
ropopochodne) odbywa sie z powierzchni terenu za pomocg wozu asenizacyj-

nego.

Osadniki wirowe objete sg Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska
AT 10S-PIB:AT/2015-08-0378

Osadnik wirowy zapewnia efekt oczyszczania ponizej 100 mg/dm?® zawiesiny
ogodlnej tym samym spetniajgc wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 24.07. 2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984).

Zbiornik 5000 bedgcy pierwszym korpusem dwukomorowego osadnika wirowe-
go wykonany jest jako prefabrykowany, modutowy, zelbetowy sktadajgcy sie z
elementéw potéwkowych dennicy, elementéw nadstawowych oraz pokryw za-
projektowanych na indywidualne obcigzenia. Poszczegolne elementy zbiornika
tgczone sg ze sobg przy uzyciu systemu skrecanego. Korpus separatora wyko-
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nany jest z betonu klasy C35/45, wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci
F150. Zbrojenie wykonane ze stali A-111.

W elemencie dennicy wykonany jest monolityczny skos w miejscu pota-
czenia sciany bocznej z dnem, co eliminuje wystepowanie skamieliny osado-
wej. Dno zbiornika grubosci co najmniej 250 mm, grubos¢ Scianki co najmniej
180 mm. Pokrywy o grubosci dostosowanej do obcigzen statych (ruch pojaz-
dow, ciezar zasypki gruntowej) oraz od obcigzen zmiennych (klimatycznych i
technologicznych).

Elementy majg wyprofilowany zamek potgczeniowy do potgczeh poziomych,
ktérych szczelnos¢ zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelek gumo-
wych i skrecenie z uzyciem elementéw i srub wykonanych ze stali zabezpie-
czonej antykorozyjnie.

W pokrywie znajdujg sie otwory kontrolne i eksploatacyjne.

Drugi zbiornik osadnika wirowego zbudowany jest z prefabrykowanych elemen-
tow betonowych i zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150,
spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917:2004. Prefabrykowane elementy
korpusu posiadajg - w zaleznosci od Srednicy - Aprobaty Techniczne: ITB,
IBDiM, IK oraz Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych CE na zgodnos¢ z Normag
PN-EN 1917:2004.

Budowa i zasada dziatania separatora lamelowego.

ZASADA DZIALANIA

Scieki deszczowe oczyszczone z zawiesiny wptywajg do komory wlotowej se-
paratora, w ktorej nastepuje uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie strumie-
nia sciekdw do komory separacji (Srodkowa komora urzgdzenia). Oddzielanie
zanieczyszczen ropopochodnych od wody nastepuje dzieki zjawisku flotacji
(grawitacyjnego rozdziatu olejéw i wody) podczas poziomego przeptywu zanie-
czyszczonych woéd przez sekcje lamelowe (zaluzjowe) umiejscowione w Scia-

nach o specjalnej konstrukgciji.
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e BUDOWA
Zbiornik 5000/4600 stanowigcy korpus separatora wykonany jest jako prefabry-
kowany, modutowy, zelbetowy sktadajgcy sie z elementéw potéwkowych denni-
cy, elementéw nadstawowych oraz pokryw zaprojektowanych na indywidualne
obcigzenia. Poszczegdlne elementy zbiornika tgczone sg ze sobg przy uzyciu
systemu skrecanego. Korpus separatora wykonany jest z betonu klasy C35/45,
wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F150. Zbrojenie wykonane ze stali A-
[ll. Zbiornik wykonywany jest warunkach fabrycznych, zgodnie z aktualng Apro-
batg Techniczng ITB.
W elemencie dennicy wykonany jest monolityczny skos w miejscu potgczenia
Sciany bocznej z dnem, co eliminuje wystepowanie skamieliny osadowej. Dno
zbiornika grubosci co najmniej 250 mm, grubosc¢ scianki co najmniej 180 mm.
Pokrywy o grubos$ci dostosowanej do obcigzen statych (ruch pojazdow, ciezar
zasypki gruntowej) oraz od obcigzen zmiennych (klimatycznych i technologicz-
nych).
Elementy majg wyprofilowany zamek potgczeniowy do potgczen poziomych,
ktorych szczelnos¢ zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelek gumo-
wych i skrecenie z uzyciem elementow i sSrub wykonanych ze stali zabezpie-
czonej antykorozyjnie.
Wewnatrz zbiornika znajdujg sie przegrody zelbetowe wydzielajgce komory:
wlotowg, magazynowania i wylotowg. Wydzielona komora magazynowania ro-
popochodnych uniemozliwiajgca kontakt z doptywajgcymi wodami opadowymi i
wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszczen
W komorze magazynowania montowane sg pakiety lamelowe z wypetnieniem
ptytowym wielostrumieniowym o przeptywie krzyzowym, wykonane z odporne-
go chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego ABS i/lub
PEHD. Pakiety wyposazone sg w linki, a pokrywa we wtazy zeliwne odpowied-
nich rozmiaréw, co umozliwia wyciggniecie pakietow z separatora bez koniecz-
nosci schodzenia do jego wnetrza.
Konstrukcja urzgdzenia zapewnia jego prawidtowg prace przy maksymalnym
przeptywie kierowanym do separatora Qmax przechodzgcym przez pakiety la-
melowe, a same pakiety wspomagajg dodatkowo usuwanie zawiesin.
Separator lamelowy zapewnia skuteczno$¢ usuwania substancji ropopochod-

nych >99% dla Qnom redukujgc je wéwczas do poziomu <5 mg/dm3 tym sa-
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mym spetniajgc wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.
2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984).

e Wyposazenie dodatkowe: Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia separatora w insta-
lacje alarmowg informujgcg uzytkownika o koniecznos$ci usuniecia zgromadzo-

nych w separatorze zanieczyszczen ropopochodnych.

5.1.2. Droga dojazdowa do urzadzen podczyszczajacych
Zjazd z ul. Mtodkowskiego do ul. Harcerskiej, na potrzeby obstugi urzadzen pod-

czyszczajgcych zlokalizowanych na dziatce nr 96/2 nalezy utwardzi¢ tacznie z terenem
przy podczyszczalni zgodnie z planem nr 4. Nawierzchnie nalezy wykonac z ptyt dro-
gowych o grubosci 15cm utozonych na zageszczonej warstwie odsgczajacej i odcinaja-

cej o grubosci 10cm (pospotka).

5.2. Etap II — Przebudowa kolektora deszczowego odbiera-
jacego wody opadowe z os. Mazurskiego.
Projektuje sie przebudowe kolektora deszczowego na odcinku od studni istniejgcej

(projektowana D7) do projektowanego zbiornika retencyjnego i dalej do istniejgcego
rowu przy targowisku miejskim. Latarnie osiedlowg przy studni D7 nalezy na czas wy-
konywania robot zdemontowana. Kolektor zostanie wykonany z rur CC-GRP dn820 i
dn616. Odcinek D17 do D18 i D15 — D16 wykonany zostanie w technologii przewiertu
sterowanego. Pozostate odcinki wykonane zostang wykopach otwartych z posadowie-
niem posrednim na palach i materacach oraz bezpoSrednim na uprzednio przygotowa-
nym podtozu gruntowym. Ze wzgledu na brak przykrycia, odcinek kanatu od wylotu ze
zbiornika do studni D19 nalezy wykona¢ w nasypie. Studnia D19 zostata wyniesiona
ponad istniejgcy teren z uwagi na zabudowe w niej zastawki nasciennej DN600. W
pokrywie studni nalezy wyprowadzi¢ wrzeciono zastawki tak, by byta mozliwos¢ obstu-
gi zastawki z poziomu terenu. Przewiduje sie reczne zamykanie zastawki w przypad-
kach awaryjnych i konserwacyjnych. Zastawka powinna by¢ zabezpieczona przed inge-
rencjg w mechanizm zamykajgco-otwierajacy przez osoby postronne.
W studni D18 przewiduje sie zabudowe regulatora przeptywu ustawionego na staty
przeptyw na poziomie Q=436 dm3/s.

Wylot w3 do istniejgcego rowu nalezy obrukowa¢ kamieniem polnym na podsypce

cementowej 1:4 o grubosci 20cm.
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Istniejgcy réw na odcinku w3 do rl1 nalezy przebudowac. Przebudowa rowu po-
legac bedzie na regulacji skarp i dna rowu oraz ich wzmocnienie. Stopy skarpy
rowu nalezy wzmocnic kiszkg faszynowa o $rednicy 15cm na catej dtugosci rowu.
Powyzej kiszki, skarpy na catej dlugosci wzmocni¢ geokratg wys. 10cm przytwier-
dzong szpilkami stalowymi. Pola geokraty nalezy wypeic ziemig urodzajng i ob-

siac trawa. Rysunki typowe dla w/w rozwigzan zamieszczono w opracowaniu.

5.2.1. Zbiornik retencyjny

Przewidziano budowe zbiornika retencyjnego w terenie zielonym, obszarze prze-
wietrzania miasta potozonym pomiedzy ul. Brzozowg, Lesng i Osiedle Mazurskie.
Zbiornik wykonany zostanie jako zbiornik ziemny z uszczelnieniem wykonanym z folii
PE.

W pierwszym etapie budowy zbiornika nalezy w miejscu jego lokalizacji usungc istnie-
jacy grunt do poziomu 127,55m n.p.m. (Odbiér dna wykopu na poziomie 127,55m
n.p.m. oraz warstwy stabilizacyjnej na poziomie 127,85m n.p.m. nalezy zleci¢ upraw-
nionemu geologowi.) Na tym poziomie nalezy utozy¢ geotkanine separacyjng 300g/m?,
a na niej wzmocnienie podtoza georusztem tréjosiowym (heksagonalnym). Na geo-
ruszcie nalezy utozy¢ warstwe 30cm ziarnistego materiatu C 0/31,5 z przeznaczeniem
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego. Na tak przygotowanym podtozu
mozna formowac czasze zbiornika, ktdra zostanie uszczelniona folig polietylenowa o
grubosci 2,0mm utozong na geowtdkninie 300g/m?. Na folii w czeéci dennej zbiornika
nalez utozy¢ geowtdknine 300g/m? , a na niej wyprofilowana podsypke pod piyty be-
tonowe otworowe np. MEBA. Na skarpach zbiornika ptyty betonowe zostang utozone
bezposrednio na ciezkiej geowtdkninie 400g/m? . Otwory w plytach nalezy wypehnic

posp6tka. Pojemnosé czynna zbiornika wyniesie Q~1100m?>.

5.2.2. Ogrodzenie zbiornika
Do ogrodzenia zbiornika zastosowane zostanie ogrodzenie systemowe na stup-
kach w rozstawie 2,5m z panelami standard o wys. 1,6m, wykonanymi z drutu @
4,0mm ocynkowanego, malowanego na kolor zielony. Fundament pod stupki o wym.
0,3x0,9m. W ogrodzeniu zostang zmontowane trzy furtki o szer. 1,0m nad kazdym

wlotem i wylotem ze zbiornika.
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5.3. Etap III — Budowa kolektora deszczowego odprowa-
dzajacego wody deszczowe z czesci ul. Brzozowej

Projektowany kolektor deszczowy wykonany zostanie z rur GRP o $rednicy dn530 x
14mm oraz z rur PVC dn400. Sztywnosci obwodowe rur podano na profilu podtuznym.
Budowa kolektora bedzie prowadzona w technologii tradycyjnej w wykopach o $cia-
nach pionowych zabezpieczonych deskowaniem systemowym. Na odcinku wé do D10
kolektor projektowany jest w nasypie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntu dowie-

zionego, ktdry zostanie zageszczony do wskaznika zageszczenia min. 0,97.

5.4. Rury
Do budowy i przebudowy kanalizacji deszczowej przewiduje sie rury kanalizacyjne

bezcisnieniowe z PVC lite o sztywnosci obwodowej SN8 dla zakresu Srednic DN200 do
DN400. Dla zakresu Srednic DN500 do DN1200mm rury CC-GRP:

5.4.1. Dla rurociaqgow do wykopu otwartego:

Przewody kanalizacyjne montowane w technologii wykopu otwartego zaprojektowano
z odlewanych odsrodkowo rur (CC-GRP) z zywicy poliestrowej zbrojonej widknem
szklanym. W celu nadania rurze duzej odpornosci na Scieranie, wewnetrzng, stykajaca
sie z medium powierzchnie rury stanowi warstwa czystej, wolnej od wtdkna szklanego
zywicy o grubosci minimum 1 mm. Wspodtczynnik oporu przeptywu dla rur nie moze
by¢ wiekszy niz k=0,016 mm.

Przyjeto rury o dtugosci jednostkowej 6 m, tgczone za pomocg tfacznikéw systemo-
wych GRP z peing, zintegrowang na catej dtugosci i przylaminowang od wewnatrz do
tacznika wargowg uszczelkg z EPDM.

Poza spetnieniem powyzszych wymagan rura do wykopu otwartego musi by¢ zgodna z
normg PN-EN14364.

5.4.2. Dla rurociagow do przewiertu lub mikrotunelu:

Przewody kanalizacyjne montowane w technologii przewiertowej zaprojektowano z
odlewanych ods$rodkowo rur z zywicy poliestrowej (CC-GRP) z wypetniaczami w posta-

ci piasku kwarcowego oraz utrzymujgcego stabilno$¢ wymiarowg oraz podwyzszong
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wytrzymatosS¢ przeciskowg niekorodujgcego weglanu wapnia. Rury wzmocnione s3
zbrojeniem rozproszonym w postaci cietego witdkna szklanego. W celu nadania rurze
duzej odpornosci na Scieranie, wewnetrzng, stykajaca sie z medium powierzchnie rury
stanowi warstwa czystej, wolnej od wtdkna szklanego zywicy o grubosci minimum 1
mm. Dzieki wewnetrznej warstwie zywicy wspdtczynnik oporu przeptywu dla rur wy-
nosi nie wiecej niz k=0,016 mm.

Rury faczone sg za pomocg tgcznikdw systemowych producenta. tacznik zlicowany
jest z zewnetrzng powierzchnig rury.

Poza spetnieniem powyzszych wymagan rura przeciskowa musi by¢ zgodna z norma
PN-ISO 25780.

Ze wzgledu na charakter i rodzaj systemu kanalizacyjnego, na zakresach dotyczacych
realizacji w technologii wykopu otwartego jak i na przewiertu, jednorodno$¢ materiatu

rurowego musi zosta¢ zachowana.
5.5. Studnie
Studnie nalezy wykona¢ z kregéw zelbetowych z betonu klasy B50; W12, F150 na-

sigkliwo$¢ ponizej 4% faczonych na uszczelki gumowe. W studniach nalezy zamonto-
wac typowe dla systemu fgczniki do wmurowania stuzgce do podfaczenia rur. Stoso-
wacé stopnie ztazowe Zzeliwne w systemie mijankowym. Pod nawierzchniami jezdni
studnie przykry¢ ptytg nastudzienng z pierscieniem odcigzajgcym i wiazem zeliwnobe-
tonowym klasy D400. Studnie zlokalizowane w chodnikach i terenach zielonych przy-
kry¢ ptyta nastudzienng i wtazem zeliwnobetonowym klasy C250. Wyréwnanie wiazow
z terenem przy pomocy pierscieni dystansowych. Stosowal wiazy z logo na pokrywie

wg. Zatgczonego rysunku do warunkéw technicznych.

5.6. Wpusty uliczne
Wpusty deszczowe wykonac z rur betonowych ¢ 0,5 m z betonu klasy B50; W12,
F150 nasigkliwo$¢ ponizej 4% tgczonych na uszczelki gumowe z osadnikiem h=1,0m.
Plyte nastudzienng ustawiaé na pierScieniach odcigzajgcych. Stosowac kraty wpustow

na zawiasach klasy D400 zgodnie z kierunkiem najazdu.
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5.7. Monitoring sieci deszczowej
Zaprojektowano monitoring sieci deszczowej na bazie sieci komdrkowej GSM. Wyma-

gane jest by projektowany system monitoringu byt kompatybilny z systemem istnieja-
cym. Jest to kolejna rozbudowa systemu. W jego skfad oprdcz urzadzen pomiarowych
wchodzi oprogramowanie z komputerem stacjonarnym PC z monitorem i systemem
operacyjnym. Podstawowe dane monitoringu zgodnie z warunkami technicznymi:
przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny, wysoko$¢ napetnienia kanatu, stany alar-
mowe, wysokos$¢ lustra wody w jeziorku Magistrackim. Dane przekazywane z monito-
ringu w odstepach czasowych i na wywotanie.

Do opomiarowania przewidziano wylot z jeziorka Magistrackiego, wylot ze zbiornika
retencyjnego z poziomem napetnienia zbiornika, wylot r6 z rowu przy targowisku oraz
wylot w7 do jeziora Juno. W kosztach inwestycji przewiduje sie réwniez montaz pieciu
deszczomierzy, ktdrych miejsce montazu zostanie wskazane przez ZWiK Sp. z 0.0. w

Mragowie.

5.8. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywane bedg mechanicznie w 90% i recznie w 10%.

Ze wzgledu na gtebokosci utozenia kolektora oraz rodzaj gruntu, wykopy wykonywac o
Scianach pionowych w obudowie z grodzic G-62 oraz obudowie systemowej typu boks
lub stupowo-ptytowej w zaleznosci od gtebokosci utozenia kolektorow. W zaznaczo-
nych na profilach miejscach gdzie nalezy zastosowa¢ W miejscach kolizji z innym
uzbrojeniem podziemnym i miejscach zaznaczonych na profilach, roboty prowadzi¢
recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Rury muszg by¢ utozone tak, by pod-
parcie ich byto jednolite. Muszg trzymac sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.
Podsypka powinna posiadac uziarnienie ponizej 20 mm. Wysoko$¢ podsypki powinna
wynosi¢ 0,15m. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci
warstwy przynajmniej 0,30 m. (po zageszczeniu powyzej wierzchu rury). Wystepujacy
grunt nienosny nalezy bezwzglednie usunag¢ z wykopdw. Miejsce po gruncie nieno-
$nym ponizej podtoza pod rury uzupetni¢ pospdtka, ktdrg nalezy zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,0. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spet-
nia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Zageszczenie gruntu prowa-
dzi¢ warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0 pod drogami i w pozostatym
terenie min. 0,97. Dla sieci uktadanych pod nawierzchniami utwardzonymi, (jezdnie,

chodniki) przewiduje sie wymiane gruntu na catej wysokosci wykopu. W przypadku
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wystgpienia wod gruntowych, nalezy przewidzie¢ lokalnie mozliwo$¢ pompowania wo-
dy z dna wykopu stosujgc pompy goérnicze o mocy od 1.5-3,0 kW. W przypadku wy-
stepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych, przewiduje sie odwodnienie wyko-
pow igtofiltrami prozniowymi podtgczonymi do agregatu pompowo - prézniowego Al-
81 o0 mocy 9,5 kW. Decyzje o sposobie obnizenia lustra wody nalezy podja¢ na etapie
realizacji inwestycji przy udziale projektanta i uprawnionego geologa. Urobek z wyko-
pow gromadzi¢ w miejscach wyznaczonych przez witasciciela terenu w poblizu wyko-

nywania robdt ziemnych.

5.9. Skrzyzowania z istnhiejacym uzbrojeniem podziemnym i
nadziemnym

W miejscach skrzyzowan wykonac wykopy probne reczne w celu doktadnego zloka-
lizowania uzbrojenia. W miejscach skrzyzowan istniejgcych kabli eNN i SN z projekto-
wanymi sieciami nalezy zamontowac na kablach rury ochronne dzielone:

- np. A110 PS koloru niebieskiego na kablu eNN

- np. A160 PS koloru czerwonego na kablu SN
Na terenie robdt mogg znajdowac sie niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne.

Rozwigzanie ewentualnych kolizji bedzie mozliwe po ich zainwentaryzowaniu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. :

§ 55. 1. Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i
materiatow lub maszyn i urzadzeri budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow,
mniejszej niz:

1) 3m — dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV;

2) 5m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyZej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV;

3) 10m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV;
4) 15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110 kV;
5) 30m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 110 kV.

2. W czasie wykonywania robot budowlanych z zastosowaniem Zurawi lub urzadzeri za-
tadowczo-wykonawczych zachowuje sie odlegtosci, o ktorych mowa w ust. 1, mierzone do
najdalej wysunietego punktu urzadzenia wraz z fadunkiem.

3. Przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzeri tech-
nicznych, bezposrednio pod linig wysokiego napiecia, naleZy uzgodnic bezpieczne warunki

pracy z jej uzytkownikiem.
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4. Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogag zblizy¢ sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, o

ktorych mowa w ust. 1, powinny byc¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

6. Wytyczne realizacji
Trasy sieci wytyczy¢ geodezyjnie. Przy udziale inwestora wyznaczy¢ pas terenu

przewidziany do czasowego zajecia na okres prowadzenia budowy. Przy prowadzeniu
robdt zachowac szczegding ostroznos¢ z uwagi na utrzymanie ruchu kotowego i pie-

szego. Ruch pieszy w poprzek wykopow , kierowa¢ w wyznaczone miejsca ktadkami
typu lekkiego. Przed rozpoczeciem robot powiadomic¢ uzytkownikow terendw i uzbro-
jenia. Catos¢ wykonac z ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z two-

rzyw sztucznych wydanych przez PKTSGGIK w 1996r.

7. Uwagi koncowe

Jezeli w niniejszym projekcie wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy po-
chodzenie — nalezy przyja¢, ze wskazano patenty, znaki towarowe, pochodzenie
okreslajgce parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe co oznacza, ze do-
puszcza sie zastosowanie wyrobow o rownowaznych parametrach technicznych,
eksploatacyjnych i uzytkowych.
Catos¢ robot wykonac zgodnie z rysunkowg czesScig projektu, uwagami zawartymi w
uzgodnieniach dysponentéw uzbrojenia oraz:
- Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych z
dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robdt budowlano-montazowych / Dz. U.Nr 13 z dnia 10.04.1972r./.

- BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucz-

nych.”
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Instrukcjg i wytycznymi montazu wydanymi przez producenta zastosowanych rur i

urzadzen.

Olsztyn, 24.06.2016

Opracowat:
Jerzy Lepszy
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INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu budowy i przebudowy gtdownych kolektoréw deszczowych
na terenie Miasta Mrggowa

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realiza-

cji poszczegolnych obiektow.

Projekt dotyczy budowy i przebudowy kanalizacji deszczowej o Srednicy od DN160 do
DN1200. Budowa sieci kanalizacji deszczowej bedzie prowadzona odcinkami pomiedzy

kolejnymi studzienkami w technologii wykopdw otwartych i przewiertéw sterowanych.

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.
W rejonie prowadzonych prac znajdujg sie budynki przemystowe oraz mieszkalne jed-
no i wielorodzinne.

Teren objety opracowaniem uzbrojony jest w sie¢ kanalizacji sanitarnej, sie¢ wodo-
ciggowa, energetyczng, telekomunikacyjng, gazowa oraz w sie¢ kanalizacji deszczo-

wej.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga

stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Brak elementdw stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajac skale i rodzaje zagrozen oraz miej-

sce i czas ich wystapienia.

Podczas realizacji robét budowlanych mogg wystgpi¢ zagrozenia w czasie prac prowa-
dzonych pod jezdniami czynnych ulic oraz wszelkie zblizenia do istniejgcego uzbrojenia

podziemnego w czasie prac prowadzonych w gtebokich wykopach.
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Prowadzone prace nalezy zakwalifikowa¢ do prac ,$redniego ryzyka” W czasie prowa-
dzenia robdt istnieje grozba zawatdéw wykopdw, porazen energig elektryczna, zalania

wykopdw z przerwanych sieci grawitacyjnych badz nie przewietrzonego kolektora.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed

przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Nie wystepujg roboty szczegdlnie niebezpieczne.

Nalezy przestrzegac przepisy BHP ogolne i branzowe, a w szczegdlnosci:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 lutego 2003r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. Nr 47 poz. 401,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eks-
ploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych Dz.U. z 2001r Nr 118 poz. 1263.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych

w strefach szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacja, umozliwiajaca szybka

ewakuacja na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw mechanicznych w miejscach wystepo-
wania uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac reczne poprzeczne wykopy kontrolne
w celu doktadnego zlokalizowania tego uzbrojenia.
Pracownicy wykonujgcy roboty powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami i odpowiednio oznakowac.
Na wprost wejs¢ do budynkdw nalezy wykonac kfadki dla pieszych z barierkami.
W obrebie klina odtamu Sciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze
publicznej. Odlegtos$¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej krawedzi
jezdni powinna by¢ nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:
H
b> 9% +0,5 [m] (1)

w ktérym:

H- gtebokos¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu,
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éu - kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu) w stopniach, zalezny od
rodzaju gruntu wg dokumentacji
Odlegtos¢ a krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli posado-
wionej powyzej dna wykopu i sgsiadujgcej z nim, jezeli nie sg zastosowane zgodnie z
dokumentacjg specjalne zabezpieczenia nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej w
metrach wg wzoru:
H-h+0,3

a> WA 405 [m] (2)
w ktorym:
Hi ¢u - jak we wzorze (1)
h - gtebokos¢ fundamentu budowli sgsiadujacej liczonej od rzednej terenu do rzednej
posadowienia fundamentu budowli, m.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w poblizu budowli sgsiadujgcej z wykopem
dla ochrony przed mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentdéw nalezy przeprowadzic
ogledziny, czy nie wystepujq spekania $cian i w przypadku ukazania sie spekania nale-
zy zatozy¢ na nich plomby szklane, a w szczegdlnych przypadkach nalezy osadzi¢ w

fundamentach stalowe trzpienie.

Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych
20 m.

Wyjazd dla $rodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu metodg mechaniczng
powinien by¢ przewidziany z kazdego stopnia (pietra) wykopu. Z poszczegdinych
stopni wykopu powinno by¢ przewidziane odprowadzenie wody dla uniemozliwienia jej
sptywania na stopnie nizej potozone.

Poniewaz prace bedg wykonywane w terenie otwartym w wykopach, lub studniach
kanalizacyjnych, w przypadku zagrozenia nalezy przeprowadza¢ ewakuacje w kierunku

— na zewnatrz obiektu poza obrys wykopu.

Olsztyn, 27 czerwiec 2016 r. Opracowat:

Jerzy Lepszy
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